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s.uni-dortmund.de�Ubungen zur VorlesungWissensentde
kung in DatenbankenSommersemester 2007Blatt 10Aufgabe 10.1In der Vorlesung wurde zur Optimierung der SVM-Parameter das Verfahren SMO vorgestellt.(a) Warum optimiert man hierbei ni
ht alle Parameter glei
hzeitig, und wie viele Parameterwerden statt dessen glei
hzeitig optimiert und wieso?(b) Gehen Sie davon aus, dass C = 0; 1 ist. Wel
hen Wert kann �2 mindestens und wel
henWert maximal annehmen? L�osen Sie diese Aufgabe zei
hneris
h, und leiten Sie IhreL�osung daraus ab. Gehen Sie einmal von y1 = y2 und dann von y1 6= y2 aus.Aufgabe 10.2Sie haben au�erdem die strukturelle Risikominimierung kennengelernt (Folien-SVM2, Folie31 �.), die dazu dient, die Ausdru
ksst�arke von Modellklassen zu messen. Sie basiert auf derin Folien als � notierten VC Dimension.(a) Das empiris
he Risiko zweier jeweils bester Modelle aus unters
hiedli
hen Modellklassensei identis
h, die erste Modellklasse besitze endli
he, die zweite unendli
he VC Dimen-sion. Wel
hes Modell emp�ehlt si
h hinsi
htli
h der strukturellen Risikominimierungund warum?(b) Wie gro� ist die VC Dimension der Modellklasse unbes
hr�ankt tiefer Ents
heidungsb�au-me f�ur bin�are Klassi�kationsprobleme bei mindestens einem kontinuierli
hen Merkmal?Begr�unden Sie bitte Ihre Ansi
ht.(
) Wir betra
hten die Modellklasse der Kreise im R2 (f�ur Zweiklassenprobleme). Die Klassebesitzt die Parameter \Mittelpunkt" und \Radius". Jedes Modell klassi�ziert genau diePunkte innerhalb des Kreises als positiv. Beweisen Sie, zum Beispiel graphis
h, dassdiese Hypothesenklasse eine VC Dimension von mindestens 3 besitzt.Aufgabe 10.3Die Regressions-SVM wurde f�ur Zeitreihen vorgestellt. Bei Zeitreihen kann es zu Trends oderZyklen kommen, die zu bea
hten sind. Geben Sie zus�atzli
h zu den in der Vorlesung und aufden Folien vorgestellten Zeitreihen drei Beispiele f�ur Datenreihen, die Zyklen oder Trendsenthalten.


